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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Temat: BUDOWA DROGI GMINNEJ - UL. OGRODOWEJ
W SMARDZEWICACH, GMINA TOMASZOW MAZ.

Inwestor: Gmina Tomaszow Mazowiecki
ul. Moscickiego 4
97-200 Tomaszow Maz.




SST 00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych w zwiazku z budowa drogi gminnej — ul. Ogrodowej w Smardzewicach,
gmina Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.,
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu wlozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Ksiazka obmiaréw -akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa




moze skiadac sig¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robdt budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwiazanych z nia urzadzeti oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzeri chroniacych ludzi i rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukeji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robé6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane -cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$é konstrukcyijna lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na

wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspétrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze

dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. '

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili




odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czeé¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bltedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o

wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow

budowli musza wykazywaé zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznoci od potrzeb i postgpu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robét, wygody




spofecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i
wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do robét
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania rob6t Wykonawca ma obowiazek
zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarczania rob6t Wykonawca
bedzie: a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, b)
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania. Stosujac sie do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na: 1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow,
sktadowisk, ukop6w i drog dojazdowych, 2) §rodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobatg techniczna wydana przez uprawniona,
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na §rodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni
ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac



wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé

roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnoscei i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen
naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu roboét.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spehiajace tych
warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo

ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich
robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11, Ochrona i utrzymanie robot Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia rob6t przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Je§li Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia
wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek
sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypehienie

wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnogne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.




1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceii Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa,

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie §wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki materiatow. Zatwierdzenie partii
materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego Zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze
Zr6det miejscowych wiaczajac w to Zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét. Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu
wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét. Wiszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na
terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagai umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zroédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badaf wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w
obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika




projektu.
2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okre$lonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat
inspekcje wytworni, musza by¢ spetione nastgpujace warunki: a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat
zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét, c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu
nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla

przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach;

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kt6ry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalefi w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprzet bedacy wiasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowag
sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze

wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji

Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,

zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu powinna
zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na
o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkow moga byé dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywroécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcink6w
dr6g na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Biedy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana,
usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia
robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub



odrzucenia materialéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badafi naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazana kwesti¢. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé
wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonaweca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie rob6t
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakos$ci powinien zawiera¢:
a) cze$¢ ogblng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementdw robdt, — system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i
sterowania jakoscia wykonywanych robét,
— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),
— sposo6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) cze$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
— spos6b i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwoéé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$é
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg rob6t i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania
materialow oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwo$é sa okre§lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, Ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopuséci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.



Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Proébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
probek. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakodci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiar6w lub badar,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badaf dostarczonych
przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzié badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: — Polska Norma lub — aprobata techniczna, w
przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w
pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST. W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez
SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan
beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci

— harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnient do wydawania polecern Wykonawcy roboét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w spos6b ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiar6w.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny byé udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,



d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda,
wpisane do ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét.
Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych
robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreflania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m jako
dtugo$é pomnozona przez $redni przekréj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w spos6b ciagly zachowanie dokfadnos$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:




a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosé danej czesei robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie péZniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia
Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér cz¢sciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgdci robét. Odbioru czgsciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoscei.

Caltkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupehiajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszezeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub



zamienne),

3 recepty i ustalenia technologiczne,

4 dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6 deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatléw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokument6w odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W

przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupeiajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na

podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa,
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaitowo podstawa platnosci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota rycza{towa pozycji kosztorysowe]j bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoém
wymagania i badania skfadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaitowe robét beda obejmowaé:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatléw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne SST 00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w SST WYMAGANIA
OGOLNE obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowarn i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:



(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi

Zmianami).




SST 01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
w zwiazku z budowa drogi gminnej — ul. Ogrodowej w Smardzewicach, gmina Tomaszéw
Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu projektowanej trasy
drogowe;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych w terenie
wchodza:

a) wyznaczenia sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST 00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwoZdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy
stosowac paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mieé
diugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.



3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowadé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia
rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowe;j sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiar6w przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty
posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
roboét, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokoS$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu



pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica rob6t ziemnych. Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) — 3
szt. wzdluz osi trasy drogowej. Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka,
doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng
w nawiazaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panistwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtodci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 30
metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materialtéw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas,
gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykop6w na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do
wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasyp6w o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1+7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.




8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokoséciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
arszawa 1979,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nouswgn -



SST 02 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych rozbiérka elementéw drég w zwiazku z budowa drogi gminnej — ul. Ogrodowej w
Smardzewicach, gmina Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
— warstw podbudowy drogi gruntowe;j

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drog moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— fadowarki,

— samochody ciezarowe,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.




5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy podbudowy z gruntu stabilizowanego. Roboty
rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub inny
uzgodniony z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa‘2 robét zwiazanych z rozbiorka elementdéw drég jest:
— dla podbudowy - m (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zgodnie z dokumentacja projektowsa rozbiérki wynosza:
Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw podbudowy:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— usunigcie warstw podbudowy,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy
1. PN-D-95017

. PN-D-96000

. PN-D-96002

. PN-H-74219

. PN-H-74220

. PN-H-93401

. PN-H-93402

. BN-87/5028-12

. BN-77/8931-12
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SST 03 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych w zwiazku z budowa drogi gminnej — ul. Ogrodowej w Smardzewicach, gmina
Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat, I-IV),

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna -budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia,

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gleboko$é jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gleboko$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.12. Dokop -miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, polozone poza pasem robét drogowych.
1.4.13. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.14. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okrelona wg
wzoru:

Is= pp/pds
pp - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/mj),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
3

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m ).

1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okre§lona
Wg wzoru

U=dsosd 10

deo -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d 10 -§rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:




lo= E2/E1

E1 -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E2 -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST 00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty
przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosei robét ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasyp6w lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST 04 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odklfad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do rob6t ziemnych

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoécia korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

~ odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2, Transport gruntéw

Wybér §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczei Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczeéniej zaakceptowane
na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.
Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ sig od szerokoéci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno réznié
si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny byé spelione
inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
Jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia sig niwelety. W czasie robét
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczeg6lng uwage nalezy
zwrécié na:

-wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

-wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.




6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t Sposob i zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w
pkcie 6 SST 04.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw do odbioru
korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokos$ci dna
rowéw

3 | Pomiar rzgdnych
powierzchni korpusu

ziemnego
Pomiar pochylenia skarp co 100 m oraz w miejscach wskazanych przez
5 | Pomiar réwnosci Inzyniera

powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego
powierzchni korpusu lub
dna rowu

8 | Badanie zaggszczenia
gruntu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowéw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem Kkata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla kt6rych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie




Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

, ‘
Jednostka obmiarowa jest m (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9. Zakres czynnosci
objetych cena jednostkowa podano w kolejnych SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dia drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,



SST 04 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNKTACH I -1V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach I —IV kat. w zwiazku z budowa drogi gminnej — ul. Ogrodowej w
Smardzewicach, gmina Tomasz6w Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drogi
gminnej — ul. Ogrodowej w Smardzewicach, obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I -
IV) —usunigcie nadmiaru gruntu w pasie ulicy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST 03 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST 03 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grupa nosnosci podloza G1, poniewaz przy dobrych warunkach wodnych wystepuja grunty niewysadzinowe
— piaski rednio { drobnoziarniste oraz zwietrzeliny gliniaste..

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST 03 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST 03 pkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST 03 pkt 5. Spos6b wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki spos6b, aby grunty o
réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyZzszego wymagania, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne
do wykonania nasypéw powinny by¢ bezpoérednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszcezenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna warto$¢ Is  dla:

Strefa
korpusu )
kategoria ruchu KR 1
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli
wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzié no$no§¢ warstwy gruntu na
powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 03 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykop6w

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrécié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoficzenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST 03 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST 03 pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 03 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST 03 pkt 10.



SST 05 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLEOZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w zwiazku z
budowa drogi gminnej — ul. Ogrodowej w Smardzewicach, gmina Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie

mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych oraz ptyt wibracyjnych. Stosowany sprzet nie moze spowodowaé
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00 ,,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w odpowiednich SST
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w
szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci
jego odspojenia. Koryto mozna wykonywad recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.
Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST. Profilowanie i zageszczenie
podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki lub spycharki, w miejscach trudno dostepnych
profilowanie nalezy prowadzi¢ recznie.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okre§laé¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskazZnika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Ruch mniejszy od cigzkiego
Strefa korpusu
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm 0,97

od powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszezeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. _Wyszgzegolmeme badafi Minimalna czgstotliwo$é badan i pomiaréw

1 pomiaréw

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w pelnym przekroju poprzecznym
Uksztaltowanie osi w co 100 m

6 planie
Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

7 | wilgotnoé¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 mz
podtoza

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodme
z norma BN-68/8931-04.

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata,

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutdéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy
bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z




tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powt6rne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem i rozplantowaniem,

— profilowanie dna koryta,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu




SST 06 WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP
1.1. .Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy odsaczajacej wykonywanej przy budowie drogi gminnej — ul. Ogrodowej w Smardzewicach,
gmina Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t przy budowie drogi gminnej — ul. Ogrodowej w Smardzewicach, gmina Tomasz6w
Mazowiecki:

a) wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej,

b) wykonanie warstwy podsypki cementowo - piaskowej o grubosci 3 cm z mechanicznym zageszczeniem .

1.4. OkreSlenia podstawowe
Definicje i okreSlenia przyjeto zgodnie z normami materiatowymi i czynno$ciowymi oraz wg PN-87/8-02201.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace jakoS$ci robot

Za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejszych SST
odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST 00 "Wymagania
ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,

— Zwir i mieszanka,

2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetiaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dis 5

85
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi byé
spetiony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnoéci, okreslony zaleznoscia:

U=@25

10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
dio- wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.
¢) wodoprzepuszczalno$ci — wspélezynnik filtracji k > 8 m/dobe (30,0093 cm/s).




Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy TiII.

2.3. Skladowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu skfadowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do formowania warstwy
Formowanie warstwy moze odbywac si¢ recznie przy uzyciu fopat oraz mechanicznie z wykorzystaniem
spycharek, réwniarek itp. Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu.

3.2. Sprzet do zageszezania

Do zaggszczania warstwy nalezy stosowad nastepujace rodzaje sprzetu:

- walce gladkie stalowe statyczne

- walce gladkie stalowe dwuwatowe wibracyjne

- walce ogumione

- ubijarki plytowe

- wibratory plytowe

- ubijarki mechaniczne

Wyboru rodzaju sprzetu do zaggszczania dokona Wykonawca robot zaleznie od: rozmiaru robét, grubosci
warstwy, rodzaju kruszywa, wymaganego stopnia zageszczenia. Przewidziany do zastosowania sprzet bedzie
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami.

4.2. Transport wody

Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciagnikowe.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne” oraz SST 05, Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja

projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu sprzetu mechanicznego,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubo$ci powyzej 20 cm, to




wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w kt6érych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czgsciowo nakltadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy grub021am1sty material wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie
obciazen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszag.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢é utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiadciwosci
kruszywa okre$lone w dokumentacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.




Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwo$é badan
badan i pomiaréw i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwno$¢ podioza co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
6 | Uksztaltowanie osi w planie *) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 | Grubos$¢ warstwy

w 2 punktach na dziennej dziace roboczej, lecz nie

8 | Zageszczenie ,
rzadziej niz raz na 600 m?

wilgotno$¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadk6w poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$§¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sig r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wno$é warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[7]. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata,
Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja 0,5%.

6.3.5. Rz¢dne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.3.7. Grubo$§é warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzyé taczna
grubos$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glgbokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na
koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagegszczenie warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by mniejszy od
1.




Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

Przewidywana do wykonania ilo$¢ jednostek obmiarowych — wedtug przedmiaru robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci -

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . §wir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



SST 07 WARSTWA ODCINAJACA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem warstwy odcinajacej z gruntu stabilizowanego
cementem w zwiazku z budowa drogi gminnej — ul. Ogrodowej w Smardzewicach, gmina Tomaszow
Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
warstwy odcinajacej z gruntu stabilizowanego cementem z dodatkiem 25 kg cementu na 1 m2 pod nawierzchni¢
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa odcinajaca - mieszania gruntu z cementem, oraz wody.
1.4.2. Pozostate okre§lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00 ,, Wymagania
ogdllne” pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlaéciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czs wiazania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najp6Zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objeto$ci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.



2.3. Piasek

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé piaski 0/2 mm.

Jezeli piasek przeznaczony do wykonania warstwy nie jest wbudowany bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinien by¢ on sktadowany w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i

przed wymieszaniem r6znych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badafi laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie
prébek gruntowo cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Warstwa odcinajgca

Warstwe odcinajaca nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06712.

3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST 00 ,,Warunki ogdlne” pkt 3.
Zageszczarki ptytowe z wibracja.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w SST 00 ,,Warunki ogdlne” pkt 4.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST 00 ,,Warunki og6lne” pkt 5.

5.2 Sklad mieszanki cementowo-piaskowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance powinna wynosi¢ 25 kg na 1 m2.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

5.3 Grubosé¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy odcinajacej powinna wynosié 15 cm.

5.4 Zageszczanie
Zageszczanie warstwy odcinajacej powinno odbywac si¢ przy uzyciu zageszczarek
wibracyjnych w zestawie wskazanym w SST.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST 00 ,,Warunki ogdlne”pkt 6.

7. Obmiar robot

Zasady obmiaru robét podano w SST 00 ,,Warunki ogdlne” pkt 7.



8. Odbior robét
Zasady odbioru robé6t podano w SST 00 ,,Warunki og6lne” pkt 8.
9. Podstawa platno$ci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST 00 ,,Warunki ogdlne” pkt 9.



SST 08 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwiazku z
budowa drogi gminnej — ul. Ogrodowej w Smardzewicach, gmina Tomaszéw Mazowieckim.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]. Podbudowe z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i péisztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlaciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw Zageszezonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00 ,, Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6! dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.




Frakcje

o0 _piaskowa iwirowa 0

90 Vi J 10

0 AL/
SR V4 // »
5w : / A w ®
~ -3
) —~/ / o 2
N / 2 4 g
&40 i\ // 0 .
g L~ ) pd d g
S w8
N
S |~ L~ g
a QU

2 | <= ] ; /\3 8

0 t= == el el 90

o 100

0075 0.025 025 05 ! 2 4 63 8 126 1620 315 63

Bok oc2ka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudow¢ pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa famane powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Badania
Lp. | Wyszczegdlnienie wedlug
wiasciwosci

zasad-
nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 PN-B-

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 06714 -15
[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, 5 PN-B-

% (m/m), nie wigcej niz 06714 -15
3]

3 Zawarto$¢ ziarn 35 PN-B-
nieforemnych %(m/m), nie 06714 -16
wigcej niz [4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-
organicznych, %(m/m), nie 1 04481 1]
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po
pi¢cio-krotnym zaggszezeniu | od 30 BN-
metoda I lub 1T wg PN-B- do70 | 64/8931 -
04481, % 01 [26]

6 Scieralno$é w bgbnie Los
Angeles a) $cieralnosé
catkowita po pelnej liczbie

obrotéw, nie wigcej niz b) 3530 | o ;IEB_:‘Z
$cieralno$¢ czesciowa po 1/5 [2]

pelnej liczby obrotow, nie
wigcej niz




7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie 3 PN-B-

wigcej niz 06714 -18
(6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 06714 -19
zamraza-nia, %(m/m), nie [71
wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-
zawy lacznie, % (m/m), nie 06714 -37
wigcej niz - [10] PN-

B-06714 -

39 [11]

10 | Zawartos$¢ zwiazkdw siarki
w przeliczeniu na SOs,
Y%(m/m), nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$nosci Wnos mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Is>
1,00 b) przy zaggszczeniu Is
>1,03

2.3.3. Materialy do ulepszania whasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dot. transportu podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST 05 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podioza” i SST 03 ,,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu
zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$é¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna, po
zaggszczeniu, z podang w dokumentacji projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzgdnych wysokoséciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslona ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢é. Wskaznik
zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czgstotliwo$¢ oraz zakres badari podano w tablicy 2.




Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna Maksymalna
.. i liczba badan na | powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce | podbudowy
roboczej przy-padajaca
na jedno
badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m2
dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badaf powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sig az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zag@szczerzlia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazef ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m , lub wedlug zalecen
Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu £2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E2/E1<2,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badafi petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w spos6b losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.



Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razyna 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
, na 2000 m2
Nosnosé¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
8 kazde 1000 m
- ugiccie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tuk6w poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. R6wnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa, fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa w planie nie moze by¢ przesunigta o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy — 20cm nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4, —
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.




Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa - Minimalny modut
0 Wskaznik _ o
wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugiecie odkszta’t—cem:fl mierzony
Wnos nie IS nie sprezyste pod kotem, mm plyta o §rednicy 30 cm,
mniejszym | mniejszy niz MPa
niz, % , od od drugiego
40 kKN 50 kN pierwszego obciazenia
obcigzenia | E2
El
60 80 120 1,01,01,03 | 1,401,25 1,60 1,40 60 80 100 120 140
1,10 1,20 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ na catej szerokosci poszerzenia lub w przypadku budowy nowej jezdni
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania
rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostka obmiarowa jest m podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie w przypadku nowej
3

konstrukcji oraz m w przypadku wyréwnania istniejacej jezdni kruszywem .

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robé6t podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9.  PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S8-96023

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia



kamiennego

23.  PN-S8-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

28. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i fata

29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty — nie wystepuja



SST 09 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO -
WARSTWA SCIERALNA I WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w zwiazku z budowa
drogi gminnej - ul. Ogrodowej w Smardzewicach, gmina Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
warstwy §cieralnej grubosci 4cm i wiazacej grubosci 4cm z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloécia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okre$lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢

dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do wlozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002 (U)
2.3. Wypeiacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetiajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].




Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow

Lp. Rodzaj materiatu
nr normy KR 1-2
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998
[4] a) ze skat magmowych i
przeobrazonych b) ze skat osadowych ¢)
z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) kl. L, IT; gat.1, 2 jw. jw.
2 | Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-
11112:1996 [2] kL. I, II; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996
[1] kL. L, 1T
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, IT; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypelniacz mineralny: a) wg PN-S-
96504:1961[9] b) innego pochodzenia
wg orzeczenia laboratoryjnego
podstawowy, zastepczy pyly z
odpylania, popioly lotne
7 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 D 50/70

)

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw

Lp. Rodzaj materiatu
nr normy KR 1-2
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] a)
z surowca skalnego b) z surowca
sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) kL I, IT; gat.1, 2 jw.
2 | Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-
11112:1996 [2] kL. L II; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996
{11 kl. I, 1T
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kL. 1, IT; gat.1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]
S | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny: a) wg PN-S-
96504:1961[9] b) innego pochodzenia wg
orzeczenia laboratoryjnego
podstawowy, zastepczy pyly z
odpylania, popioty lotne
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6]

D 50,D 70

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypehiacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.




2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania wg WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzg¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,

— walcéw stalowych gladkich ,

— walcoéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dot. transportu podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywa¢ sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym




zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym
spemieniem warunku zachowania temperatury wbudowania,

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatléw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych
MM
Wymiar oczek KR 1-2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ 0/20 0/16 0/8 lub
asfaltu lub 0/6,3
0/12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88100 100
16,0 78+100 | 90+100
12,8 68+93 | 80-+100
9,6 59+86 69+100 100
8,0 54+83 6293 90-+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4,0 40+70 45+76 60+100
2,0 29+59 35+64 41-+71
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (41+71) | (36+65) | (29+59)
0,85 20+47 26+50 27+52




0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 10+31 17+33 15+34
0,18 723 13+25 13+25
0,15 620 12+22 12+22
0,075 5+10 7+11 812

Orientacyjna

zawartos¢ ‘

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5

MMA, %

m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 3.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1-2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badafi prébek wykonanych wg

metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Wykonana warstwa $cieralna z bet.
asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tabl. 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy

Lp. Wiasciwosci cieralnej z BA
KR 1-2

Modut sztywnosci pelzania, MPa nie wymaga sie

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w >55
temperaturze 60o C, kKN -7

3 | Odksztatcenie probek jw., mm ‘ 0d 2,0 do 5,0

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5
Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach 0d 75,0 do 90,0

jw., %

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 0 mm do 6,3 mm od 0 mm do
8,0 mm od 0 mm do 12,8 mm od 0 mm do
16,0 mm od 0 mm do 20,0 mm

od 1,5 do 4,0 0d 2,0 do 4,0 od 3,5 do
5,0 od 4,0 do 5,0 0od 5,0 do 7,0

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

5.2.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartodci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 4 +6.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar prébek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.




Warstwa wiazaca z bet. asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmachiajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych

MM
Wymiar oczek KR 1-2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartos¢ asfaltu 0/20 0/16 0/12,8

Przechodzi przez:

31,5

25,0 100

20,0 87+ 100 100

16,0 75+100 | 88+100 100

12,8 65+93 | 78+100 85+100

9,6 57+86 67+92 70+100

8,0 52+81 60+86 62+84

6,3 47+76 53+80 55+76

4,0 40+67 42+69 45+65

2,0 30+55 30+54 35+55
zawarto$¢

ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) | (45+65)

0,85 2040 | 20+40 25+45
0,42 13+30 | 14+28 18+38
0,30 10+25 11+24 15+35
0,18 6+17 8+17 11+28
0,15 5+15 7+15 9+25
0,075 3+7 3+8 3+9
Orientacyjna

zawarto$¢ asfaltu 43+58 | 4,3+5,8 4,5+6,0
w MMA, % m/m




Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1-2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1-2 ‘
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazacej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1-2
Tablica 6 Wymagania wobec mieszanek mineralno asfaltowych i warstwy wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci wiazace),
KR 1-2

1 | Modut sztywnofci petzania 1), MPa nie wymaga sig
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60o C, zageszczonych 2x75 > 8,0 (= 6,0)2)

uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm 0od 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzeni w prébkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0
5 j\lvvyp;:meme wolnej przestrzeni w prébkach 0d 65,0 do 80,0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o

uziarnieniu: od 0 mm do 12,8 mm od 0 mm

do 16,0 mm od 0 mm do 20,0 mm od 0 mm

do 25,0 mm od 3,5 do 5,0 od 4,0 do 6,0 od 6,0 do

8,0 -

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA 2) dla warstwy wyréwnawczej 3) specjalne warunki,
obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej

prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i

gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i

zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu

zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna

dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz =2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w




sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb poéredni, z

0
ukfadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja+ 5 C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:
o [o]
-dlaD 50 od 145 Cdo 165 C,
(o) [s)
-dlaD 70 od 140 Cdo 160 C,

-dlaD 100 od 135 C do 160 C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiacza uzyskata

[o]
wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30 C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

2D 50 0d 140 Cdo 170 C,

-zD 70 0d 135 Cdo 165 C,
] o]

-zD 100 0od 130 Cdo 160 C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od 12 mm — dla warstwy
§cieralnej i 15mm — dla warstwy wiazacej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podfoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
lub asfaltem uptynnionym wg wskazafi zawartych w SST D-04.03.01 “Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem nastepnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego. Skropienie powinno by¢ wykonane z
wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza

5.6. Warunki przystapienia do robét

o
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5
0

C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 10 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 7.




Tablica 7. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drdg o kategorii ruchu
KR 1-2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0
6,3;4,0;2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # £3.0
mm: 0,85, 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ’
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
+2,0
0,075mm
4 | Asfalt +0,5

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki

podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie po utozeniu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130 C,
o

- dla asfaltu D 70 125 C,

- dla asfaltu D 100 120 C,

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Ztacza w nawierzchni powinny byé
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny byé catkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Z}acze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 7. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia
asfaltu.




6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i
wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralnoasfaltowej

Czestotliwoé¢ badan Minimalna liczba
Lp. Wyszczeg6lnienie badan badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkeji do 500 Mg 2
asfaltowej pobranej w wytworni prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwodci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej ag
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralnoasfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni
Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
]

mieszance i odczytaniu temperatury. Dokladnos$é pomiaru + 2 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 9.



Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rowno$¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Réwnos$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 | Ziacza podtuzne i poprzeczne cata dlugosé ztacza
9 Vli;?:sv(;z’, obramowanie cata dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 mz
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$é warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szerokos$¢ warstwy wiazacej, powinna by¢ szersza z kazdej strony o 6cm od warstwy
$cieralnej - zgodnie z dokumentacja projektowa, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od 9 mm — dla warstwy $cieralnej od 12cm — dla warstwy wiazace;j .

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe Rzgdne wysokoéciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja+ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa tj.4cm dla warstwy $cieralnej i 4cm dla warstwy
wiazacej, z tolerancja + 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.10. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzef w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST 00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

2
Cena wykonania 1 m warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
= wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 )
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
11112:1996
drogowych
3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996
drogowych. Piasek
4 PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
11115:1998
do nawierzchni drogowych
5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
04024:1991
i transport
6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965
7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
96173:1974
drogowych
8. PN-S- Drogi  samochodowe. Metody badan mas mineralno
04001:1967

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych




9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypelniacz  kamienny do

96504:1961 mas
bitumicznych

10. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

96025:2000
Wymagania

11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itata

10.2. Inne

dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornodci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pefzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



SST 10 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe;j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwiazku z budowa
drogi gminnej — ul. Ogrodowej w Smardzewicach, gmina Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni jezdni, chodnik6éw i zjazdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00 ,,Wymagania
og6blne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2, Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknieé i ubytkéw
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w
wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i
twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).



Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura
jednorodna w danej
- rysy i spekania partii,
niedopuszczalne,
— kolor wedlug katalogu
producenta jednolity dla danej
— przebarwienia partii
dopuszczalne
niekontrastowe
przebarwienia na
— plamy, zabrudzenia niezmy- | pojedynczej kostce,
walne woda niedopuszczalne,
— naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 2
kostce 30 mm x 10 mm
— dopuszczalna wielko$é
(dtugosé i szerokosé)
3 | Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne
krawedzi i narozy
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 2
kostce 20 mm x 6 mm
— dopuszczalna wielkosé
(dtugo$é i glebokosé)

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni okreslonych w p. 1.3. stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o gr. 8cm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dtugosci + 3 mm,

— na szerokosci = 3 mm,

— na grubosci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy. Ksztatt
oraz kolor zastosowanej kostki brukowej Wykonawca ustali z Inzynierem.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

1) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

2.2.5, Nasiakliwosé¢

Nasiakliwo$¢ kostek bet. powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.




2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetione jednoczesnie nastepujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywac peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

— faczna masa ubytk6éw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych, — obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,

2.2.7. Scieralno§¢

Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokoéci, nie powinna przekraczaé wartosci:
- 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

- 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

2.2.8. Szorstkosé
Szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

2.2.9. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sig¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie

z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato§¢, mniejsza nasiakliwo$é

i wigksza odporno$é na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to byé barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzg¢t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami




na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dZwigi samochodowe. Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi
lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztatu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od
1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi

w SST 05 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych zastosowano krawezniki uliczne betonowe oraz
obrzeza wg BN-80/6775-03/04.

5.5. Podsypka, wypelnienie szczelin

W projekcie przewiduje si¢ wykonanie podsypki piaskowej, z piasku naturalnego spetiajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2]. Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne
odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztalt, wymiary, barwe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalefi Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne




Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie HIZSZCJ niz +5 C Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0'C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie
wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosié z palety warstwe
ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzdr, bez dofozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupeiniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikéw. Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sig. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzef. Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupetnia sig kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarcza, itp.). Dzienna dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j zaleca sie zakoficzyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od
krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nier6wnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.5.2.Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5 mm. Po wlozeniu
kostek, spoiny nalezy wypei¢ piaskiem .

5.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowe;j , po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15'C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS§ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej




— aprobate techniczna,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu2.2.2.,

b) w zakresie innych materiatéw

— sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),

— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét:

- potozenie osi w planie — co 50m przesunigcie od osi projekt. do 2 cm

- rzgdne wysoko$ciowe — co 25 m, odchylenia + 1 cm, - 2 cm

- r6wnos$¢ w profilu podluznym - tata 4m, nieréwnosci do 8 mm

- réwnos¢ w przekroju poprzecznym — prze$wity miedzy lata a powierzchnia do 8 mm
- spadki poprzeczne — odchytki od dokument. do 0,3%

- szeroko$¢ nawierzchni — odchytki od szer. projekt. do +/- 5 cm

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badani i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

6.4. Badania wykonanych robo6t

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. Tablica 3.

Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia
I | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
planie co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysoko$ciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szeroko§é dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢ do 5¢g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,

— wykonanie warstwy odsaczajacej,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sa okreslone w SST 00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyezace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2
Cena wykonania 1 m nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i wzoru ukfadania kostek,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego



9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.




SST 11 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych, w zwiazku z budowa drogi gminnej — ul.
Ogrodowej w Smardzewicach, gmina Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robédt podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00 ,, Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;

— krawezniki z betonu wibroprasowanego,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01. W projekcie zastosowano krawezniki typu U — ulicznego, sa to
krawezniki prostokatne $cigte — rodzaj ,.a”. Przyjeto krawezniki z betonu wibroprasowanego jednowarstwowe,
gatunek 1 —G1 o wym. 15 x 30 x 100 cm (Ua — 1/15/30/100 BN — 80/6775 — 03/04).

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Wymiary om
Typ Rodzaj kraweznikow,
kraweznika | kraweznika | | b h c d r
U a 100 15 30 max. 7 max. 15 1,0

Uwaga: na zjazdach przejSciach dla pieszych stosowaé krawezniki najazdowe
( h=22c¢m), na skosach krawezniki skosne ( h=22/30cm), a na promieniach skrgtu krawezniki lukowe.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi element6éw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos$é

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie gérne .
uszkodzenia krawedzi (fcieralne), n}1,m niedopuszczalne
i narozy ——
ograniczajacych pozostate 2

powierzchnie: - liczba max

~dtugos$é, mm, max 20

-glebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typéw, rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkoscei.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$é min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
Krawezniki moga by¢ sktadowane na paletach.



2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— §cieralnoécia na tarczy Bohemego, dla gatunku 1: 3 mm,

— mrozoodporno$cia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.

2.6, Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B 20 ktérego sktadniki powinny odpowiadad
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu: — betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, — wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2, Transport kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportu krawezniki powinny by¢é
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego moga
stuzy¢ wézki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet na §rodki transportu zewnetrznego. Do
zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dZwigi samochodowe. Palety transportowe
powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transpOrtu. Na jednej palecie zaleca sig uktadaé taka ilo$é kraweznikéw aby masa palety z materiatem
wynosita do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kraweznikami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Mase zalewowa nalezy
pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie krawe¢znik6w betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2, Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sig¢ na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zaggszczeniu.
5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zaprawa cementowo-
piaskows, przygotowang w stosunku 1:2 lub zaprawa mrozoodporna typu ,,Atlas”. Spoiny kraweznikéw przed
zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury szczeliny
kraweznikéw nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
w zakresie kraweznikéw betonu wibroprasowanego
— aprobatg techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci dostawcy

Ponadto przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokfadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny gérnej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié +
1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokoéci + 10% wysokosci projektowane;j,
-dla szerokosci £ 10% szeroko$ci projektowane;.

¢) Réwno$¢ gornej powierzchni taw. Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w
dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia fawy i
przylozong tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

d) Zaggszczenie taw. Zaggszczenie taw bada sie¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekraczaé = 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej,

ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety

projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnia kraweznika i przytozona



fata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) doktadnos¢ wypeienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST 00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikoéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych



10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnoéci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i

obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.




SST 12 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

L.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych w zwiazku z budowa drogi
gminnej — ul. Ogrodowej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem
betonowych obrzezy chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST 00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701

— piasek do zapraw wg PN-B-06711

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

W projekcie technicznym zastosowano obrzeze chodnikowe 6 x 20 x 100 cm gat.1

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a

wymiary podano w tablicy 1.

Ny

AL RSN

AN

o

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Dopuszcza si¢ zastapienie wyokraglenia ,, r” skosem.



Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy

2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiard Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1

Wklestosé lub wypukto$é powierzehni i krawedzi w mm 2

2.4.4, Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych

o wymiarach co najmniej: grubo$é 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$é minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢
obrzeza. Betonowe obrzeza mogg by¢ sktadowane na paletach

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wyk. fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111, a piasek - PN-B-11113. Materiaty do
zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST 07 , Krawezniki betonowe”
pkt 2.



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ re¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
Obrzeza moga by¢ przewozone na paletach

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST 07 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Dopuszcza si¢ wypetnienie szczeliny
mrozoodporna zaprawa typu ,,Atlas”. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Spoiny musza by¢
wypelione catkowicie na petna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:

a) w zakresie betonowych obrzezy wibroprasowanych: — aprobate techniczna, — certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych obrzezy, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,



Ponadto przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm. Badania
pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie

z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego -zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy

dopuszczalnych odchyleniach: — linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié + 2 cm na kazde 100 m dhugosci
obrzeza, — niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza, —
wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypemienie

badanej spoiny na pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. Podstawy ptatnosci podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw,

— wykonanie koryta,

— rozécielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,



— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



SST 13 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
1. Wstep.
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych zwiazanych z budowa drogi gminnej — ul. Ogrodowej w Smardzewicach, gmlna
Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:
- przepustu rurowego o $redni. 800 mm na rowie melioracyjnym pod konstrukcja drogi
- przepustéw rurowych o §rednicy 500 m pod zjazdami gospodarczymi

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod korona drogi lub nasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no§na wykonana jest z rur betonowych, zelbetowych
lub tworzyw sztucznych

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp korpusu
drogi.

1.4.4. Pozostate okreglenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST 00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00
»Wymagania og6lne”

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami zastosowanymi przy wykonywaniu przepustow objetych niniejsza SST, sa:
- prefabrykaty rurowe zelbetowe o §rednicy 500 mm

- prefabrykowane elementy betonowe wlotu i wylotu dla przepustéw pod zjazdami
- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- mieszanka betonowa C12/15 na tawe

- mieszanka betonowa C25/30 na konstrukcjg $cianek czolowych

- pospétka na podioza przepustow

- drewno na deskowanie,

- materialy izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe — zelbetowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow zelbetowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Odchytki wymiar6w prefabrykatéw powinny odpowiadaé¢ PN-B-02356

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknigé i rys. Dopuszcza sig drobne pory jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gleboko$¢ nie przekracza 5 mm.




Prefabrykaty rurowe powinny byé wykonane z bet. klasy co najmniej B-40.
Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4, Prefabrykowane elementy wlotow i wylotéw dla przepustéw pod jazdami

Typowe prefabrykaty wg. opracowania Transprojekt — Warszawa zgodne z podanymi w projekcie kartami
katalogowymi.

2.5. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetnia¢ wymagania
PN-B-06712 [S].

Kruszywa nalezy skladowaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.6. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania
PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 32,5 do betonu klasy B-25 i B-15

Cement nalezy przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.7. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” ngdnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé wodociagowa wode pitna.

2.8. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.9. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw powinno
spelia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.10. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i §cianek czotowych mozna stosowaé:

- emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

- pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty techniczne;j,

- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczna - za
zgoda Inspektora Nadzoru

2.11. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501
[6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne”



(

3.2, Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- koparek,

- betoniarek,

- dozownikéw wagowych do cementu,

- sprzgtu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zaggszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne

ekl

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,

- czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,

- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

- innych robét podanych w dokumentacji projektowe;j i SST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i fawe fundamentowa powinien
by¢ dostosowany do wielko$ci przepustu, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych przepustéw wynosza:

- dla wymiar6w w planie +- S cm,

- dla rzednych wierzchu tawy +- 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur zelbetowych nalezy wykonaé wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypemié zaprawa
cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Spadek przepustu zgodnie z dokumentacja projektowa. Odchylenie osi kanatu w stosunku do projektowanej
nie moze przekracza¢ 5 cm

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie §cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
_- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

-smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukiadaé jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami o



jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metoda [ wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -
20%, +10%.

Wskaznik zaggszczenia poszczegblnych warstw powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacija projektowa i SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.

W zaleznoéci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z SST D-06.01.01
,Umocnienie skarp, rowdw i §ciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos§ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola jako$ci wykonywanych robét
Ogdlne warunki kontroli zgodnie z SST 00

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podana w SST 00 ,,Wymagania og6lne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie faw fundamentowych,

- wykonanie deskowania i rozebranie,

- montaz konstrukeji przepustu,

- montaz prefabrykatow $cianek czotowych

- betonowanie konstrukcji fundamentu i §cianki czotowej,
- wykonanie izolacji,

- wykonanie zasypki i zaggszczenie,

- umocnienie wlotéw i wylotéw,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu



2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
$rodowisku agresywnych wod gruntowych

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

9. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

12. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa
na ta$mie aluminiowej

16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotno$ciowych

18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych
i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze



SST 14 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych przy budowie drogi gminnej —
ul. Ogrodowej w Smardzewicach, gmina Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem:
— §ciekow betonowych prefabrykowanych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek z betonowych elementéw prefabrykowanych - element konstrukcji jezdni stuzacy
do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornik6w .
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST 00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne”

2. Materialy

-Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw terenowych,

powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 .

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 ,
klasy co najmniej 25.

Nasiagkliwo$é prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$é betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawegdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklesto$é lub wypuktosé powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

na dtugosci + 10 mm,

na wysokosci i szerokos$ci = 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

- beton C12/15 pod $ciek kryty

- deski iglaste klasy III do wykonania szalunk6w korytek wykonanych na mokro

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych fub mechanicznych.



4. Transport
4.1. Transport materialow

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé si¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposéb, ktory zapewni
zatadunek, przewoz i roztadunek bez uszkodzen. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. Wykonanie robét
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie i o §cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Wykop pod lawe

Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja . Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie. WskaZnik zaggszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97,
wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawe pod $ciek prefabrykowany wykonuje sie z betonu C12/15 zgodnie z projektem .
5.4. Ulozenie $cieku z prefabrykatéw

Prefabrykaty uktada sie recznie w ten spos6b aby nie uszkodzi¢ ich brzegdw.

6. Kontrola jako$ci roboét

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania §cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie
wilasciwosci, ktére zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robdét

6.2.1. Zakres badan

W czasie robdt zwiazanych z wykonaniem §cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

— wykop pod tawe,

— gotowg tawe,

— wykonanie $cieku.

6.2.2. Wykop pod lawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podioza na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 20 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 20 m
tawy,

¢) wymiary i réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde

20 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szeroko$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

— réwnosei gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przytozona czterometrowa
fata.



6.2.4. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu §cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze r6znic sie od niwelety projektowanej o & 1 cm na kazde 20 m

wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 20 m dtugosci, ktéra
moze wykazywaé prze$wit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia $cieku a fata czterometrowa,

c) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 20 m, ktéra moze si¢ réznic od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. Odbiér robét

8.1. Ogélne zasady odbioru robo6t

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST 00 ,,Wymagania ogblne” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,

— wykonana fawa,

— wykonana podsypka.

9. Podstawa platno$ci
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla taw betonowych ),

— wykonanie tawy (betonowej, z pospétki),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie prefabrykatow $cieku z wypelnieniem spoin,

— zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parking6w
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
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10.2. Inne dokumenty
12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, .



SST 15 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z budowa drogi gminnej — ul. Ogrodowej w Smardzewicach, gmina
Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,

— znakéw zakazu i nakazu

— znakéw informacyjnych, kierunku i znakéw uzupemiajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2, Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$é znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
oklejane folia odblaskowa i nieodblaskowa. W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wladciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wsp6idroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany -znak, w ktorym wewngtrzne zrodio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane Zrodiem §wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.

1.4.11. pozostate okreglenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST 00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na kt6ry nie ma normy, musi posiadaé aprobate



techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,»B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane z betonu
wykonywanego ,,na mokro”.

Dopuszcza sig takze inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu moga by¢ stosowane na polecenie Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogblne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana
przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki El. konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewngtrzna | $cianki kg/m $rednicy grubodci
mm mm zewnetrznej | $cianki
44,5 0d2,6do 11,0 o0d 2,69 do 9,09

48,3 0d2,6do11,0 0d 2,93 do 10,01

51,0 od2,6do 12,5 0d 3,10 do 11,9

54,0 0d 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0 +1,25% +15%
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7

70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych,

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.



Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zam6éwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde cigcie i z dopuszczalna odchytka dla catej dlugodci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych. Rury
powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do ocynkowania rur
stosuje si¢ gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 [11]. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w
wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci écianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Elektrody stosowane do wykonywania konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03
[26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetniaé
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw
faczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy faczone sa grubsze niz 15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu
powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw. Do kazdej partii elektrod lub drutéw
wytworca powinien dostarczyé za§wiadczenie, w ktérym podane s nastepujace wyniki badan: ogledziny
zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnoéci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.
Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie  korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm, przy wymaganej
atmosfery wedtug PN-H- trwatoéci w latach

04651 [8] 10 20

Umiarkowana Ciezka 120 160 M 160 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporeza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na stupach takze
elementow stuzacych do zamocowania znakéw, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku slupkéw znakéw pionowych
ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow,
stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze byé wydana dla partii
dostawy.



2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze spos6b wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ petna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okre$lony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa. Dopuszcza si¢ uzycie
innych materiatéw na tarcze znakéw pod warunkiem zaakceptowania ich przez Inzyniera.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza sig
stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Krawedzie tarczy znakéw powinny by¢ podwéjnie
zaginane. Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku. ,
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym. Wtasciwosci
folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.
2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwiazanie z tarcza znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszezenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6éb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania

lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci

pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak

i na obrzezach tarczy znaku. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna byé¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz: — 2 mm dla
znakéw matych i §rednich, — 3 mm dla znakéw duzych i wielkich,



Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz: — 2 mm dla znak6éw matych i $rednich, — 3 mm dla znakéw duzych i wielkich. W znakach nowych
na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszeza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm -pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku. W zznakach uzytkowanych dopuszcza sig réwniez

lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na
2

powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm kazde - w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcad tresci znaku - w
przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych
niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach uzytkowanych
dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii
o

odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy 0 90 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym
miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa
farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowiacego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby
nie moze byé mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé
niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundament6éw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzg¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— §rodkoéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, — sprz¢tu spawalniczego, itp.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywag si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, ruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac Srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania rob6t

Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,

— wysoko§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykop6w i fundament6éw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po
ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wigcej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja 0 znakach drogowych
pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Z1acza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosié od 19 do 32 MPa.

Odchyiki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm
dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien byé wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym gérna czesé fundamentu powinna
pokrywaé si¢ z powierzchnia pobocza lub chodnika.

5.5.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mieé barwe szara neutralna z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami




technicznymi.
5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét. Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
element6éw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy peina czytelno$é przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngetrzne dziatajace na
znak, nie moga powodowa¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionowa z: a) nazwa,
marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub

dostawcy, b) datg produkcji, ¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku, d) data ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodno$ci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos$¢ badan i
ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Rodzaj . , . . Ocer.la
Lp. : Liczba badan Opis badan wynikow
badania ;
badan
1 Spra.wdzeni? od 5do 10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gleboko$ci wad o ,
elementow w uzyé dostgpnych narzedzi (np. Wyn.lkl bﬁdan
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, powinny by¢
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. Zgo;ilge azniami
w
2 wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi pgnktf 2
Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.




6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:

— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokoé¢ zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych: — przed

ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej

strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i

pomiardw, — ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy

o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,

przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, — w przypadkach watpliwych mozna zlecié

uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatoéci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515

[18], — zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢

naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. jednostka cbmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa szt. (sztuki), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstawy platnoéci podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-H-04651
8. PN-H-74219

9. PN-H-74220
10. PN-H-82200
11. PN-H-84018
12. PN-H-84019
13.  PN-H-84020
14. PN-H-84023-07
15. PN-H-84030-02
16. PN-H-93010
17.  PN-H-93401
18. PN-M-69011

19. PN-M-69420
20. PN-M-69430

21. PN-M-69775

22. PN-S-02205
23. BN-89/1076-02

24. BN-82/4131-03

25. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej §rodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco og6lnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogblnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki
Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania

cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych, Oznaczanie
klasy

wadliwoéci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety
z

zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

26. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenistwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



SST 16 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog w zwiazku z budowa drogi gminnej — ul. Ogrodowej w Smardzewicach,
gmina Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. ZaKres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.4. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.5. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.6. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.7. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.
1.4.8. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST 00 ,,Wymagania
0g6blne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate techniczna.
2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materialu do znakowania drég,



— masa brutto i netto,

— numer partii i datg produkcji,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre$lone sa w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatem do znakowania cienkowarstwowego powinna by¢ farba dwusktadnikowa chemoutwardzalna do
natrysku, z zywica akrylowa utwardzang nadtlenkami, o czasie schniecia do 30 min. i trwalosci 3 lata.

Whasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ skfadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m), Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania
materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i §rodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okre$lonych przez producenta. Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opaddéw i wysokiej temperatury.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— sprezarek,

— malowarek,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwoéci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi srodkami



transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

(]
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5 C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
ustali¢ wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST

i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Nawierzchnia przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” [3], SST i wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatq farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywaé.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie 2 - 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy nakltada¢ réwnomierna warstwa, o grubosci 0,4+0,6 mm, zachowujac wymiary i ostro$é krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metaloweéi podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez rednie

zuzycie nam nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dziefi

Widzialno$é oznakowania w dzien jest okre§lona wspéiczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

2 -

Q - wspélczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m Ix ,
2

L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, mcd/m ,

E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika Q powinna wyn<>2sié flla oznakowania §wiezego, barwy biatej na

nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m Ix ,

Pomiar wsp6tczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wsp6tczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 0,60,

Warto$é wspblezynnika B powinna wynosié dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12 miesiacach
uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspbtrzedne chromatycznosei x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-

97 [4].

Warto$¢ wspélczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy biatej,
2 -1

co najmniej 300 med m Ix ,

Warto$é wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowanla cienkowarstwowego barwy biatej, po 12

miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m lx ,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada ko6t przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— §wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalosé oznakowania oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z



wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,

— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego, co najwyzej 800 pm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem pracy oraz w czasie jej wykonywania, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowar,

— wizualna oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnoséci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o

znakach drogowych poziomych” [3], — wizualna oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia
materiatu) na cafej szerokosci linii, — oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialnosci w dzief,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.



6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars-
twowego
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania - % (m/m) %
rozpuszczalnikéw organicznych - (m/m) %
rozpuszczalnikéw aromatycznych - /
benzenu i rozpuszczalnikéw (m/m)
chlorowanych <30<100
2 | Wspoblczynnik zalamania §wiatla kulek wspoiez. >1,5
szklanych
3 | Wspébtezynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania
$wiezego barwy: - biatej na med m-2 Ix-
nawierzchni asfaltowej -zottej 1 med m-2
Ix-1 >130>100
4 | Wspdtczynnik luminancji B dla
oznakowania $wiezego barwy - bialej -
z6Mtej wspotez. B >0,60 >
‘ wspotez. B 0,40
5 | Powierzchniowy wspéiczynnik
odblasku dla oznakowania §wiezego w
stanie suchym barwy: - biatej -z61tej med m-2 Ix-
1 med m-2
1x-1 >3002>200
6 | Szorstko$¢ oznakowania -§wiezego - wskaznik
uzywanego (po 3 mies.) SRT SRT
>50>45
7 | Trwalos$¢ oznakowania wykonanego: -
farbami wodorozcienczalnymi - wskaznik
pozostatymi materiatami wskaznik >5>6
3 Czas schniq_cia materiatu na h <2
nawierzchni
9 | Grubo$¢ oznakowania nad
powierzchniag nawierzchni - bez
mikrokulek szklanych - z
mikrokulkami szklanymi um mm <800 -
10 | Okres statosci wiasciwo$ci materiatlow .
. . miesigcy >6
do znakowania przy sktadowaniu

6.4, Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,
— dlugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z

linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badari jakosciowych okre$lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pegwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przejéé przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

—  w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezaloby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot.e podstawy ptatnosci podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2
Cena 1 m wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,



— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.



SST 17 UMOCNIENIE SKARP ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej SST s wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp ptytami wielootworowymi typu JOMB w ramach
budowy drogi gminnej — ul. Ogrodowej w Smardzewicach, gmina Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z umocnieniem
skarp, rowdw i §ciekdw przez:

- zastosowanie elementéw prefabrykowanych (ptyty wielootworowe lub ,trawnikowce” na podsypce
cementowo— piaskowej

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.3.2. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu.

1.3.3. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST 00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw objetymi niniejsza SST sa:
- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane.

2.3. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.4, Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].



2.5. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocniefi rowdw i §ciek6w nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

2.6. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
3. Sprzgt
3. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibrator6w samobieznych,

- plyt ubijajacych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

422, Tranysport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$é co
najmniej 0,75 RG.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Zastosowa¢ do umocnienia skarp plyty wielootworowe lub ,,trawnikowce”.

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is >1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zageécié do
wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
$cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.




6.2. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- doktadnogci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokosé.

7. Obmiar robot

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- m2 ulozonego umocnienia elementami prefabrykowanymi.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- pielggnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. §wir i mieszanka
. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykile

. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

10.2. Inne materialy

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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